


一、 总则

1. 本技术协议适用于西安新航燃气能源有限公司生态路(航天

东路一天和路)、长征一路(天和路一天和五路)供热管道工程。

2. 本协议书中提出的是最低限度的技术要求，并未规定所有的

技术要求和适用的标准。对国家有关安全、环保等强制性标准，必

须满足其要求。

3.本技术协议所使用的标准，如遇与承包方所执行的标准不一

致时，按较高的标准执行。如果本技术协议与现行使用的有关国家

标准以及部分标准有明显抵触的条文，承包方及时书面通知发包方

进行解决。

4.本技术协议作为合同的附件，与合同正文同等效力。未尽事

宜由双方协商解决。

5.合同签订后，发包方有权因规范、标准、规程发生变化而提

出一些补充要求，承包方应执行这些要求。

二、 项目概况

本工程为西安国家民用航天产业基地述气分布式能源项目供热

管道工程，热源为西安新航燃气能源有限公司燃气锅炉提供的高温

热水。供热管网采用闭式双管制枝状管网布置，主要采用定向钻敷

设；热用户与供热管网采用间接连接，供热管道设计工作压力为

1.6MPa,供热介质为120/70℃高温热水，由一级供热管网送入各小区

换热后，经水一水换热后制备热用户所需的低温热水，供给热用户
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过IS09000 质量体系认证，并具有制造同种类型、同种规格产品的

生产设备；至少近10年以上在同类工程成功使用的业绩。

(2) 供方用于本工程的套筒补偿器制造所用的原材料其各项性能

应符《城镇供热管道用焊制套筒补偿器》 CJ/T487-2015的规定。

(3) 由于本工程的补偿器将参与供热管道系统的水压试验，供方

应保证补偿器有足够的强度，且在水压试验期间安全可靠，不会影

响补偿器的正常运行使用。

(4) 供方应提供产品及其主要原材料的各项技术指标的检测报

告，所有进厂的原材料均要求附带材料的质量证明书。

(5) 套筒补偿器固套筒补偿器定端靠固定支架安装，采购时按固

定支架前和固定支架后分别采购，保证介质流向与套筒补偿器流向

一致 。

(6) 在套筒补偿器制造完成后必须按相关质量标准进行检验，并

提交检验报告。

(7) 制造过程和检验：发包方将不定期派代表到涉及所供产品

的生产或试验现场进行监造。若因承包方过失造成发包方代表未能

参加产品监造和厂内检验，则发包方代表有权要求在其在场的情况

2、 套筒补偿器的主要技术要

下，重新进行各项检验。

求

2

(1) 套筒补偿器的外套管及填料压盖采用碳素钢制作，芯管采

用无缝钢管精加工制造，材质为 20#钢，活动管外表面采用镀硬铬

处理，镀层厚度不低于 50μm,并且具有抗磨、抗酸、碱腐蚀能力。
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(2) 套筒补偿器组合圈密封，密封填料应采用弹性好、耐腐蚀、

抗老化的填料，密封填料的设计温度≥150℃。密封填料应对芯管和

外套管无腐蚀，对供热介质无污染。

(3) 套筒补偿器的填料函内表面和芯管外表面须精加工处理以

提高摩擦面表面光洁度，降低摩擦阻力。加工后芯管外表面粗糙度

不高于Ra1.6, 填料函内表面粗糙度不高于Ra3.2。

(4) 套筒补偿器的密封填料和芯管表面的静摩擦系数应不大于

0.15。压力平衡型套筒补偿器应按CJ/T487-2015标准进行摩擦力试

验，压力平衡型套筒补偿器的摩擦力必须小于本工程设计文件中要

求的值，产 品出厂并提供摩擦力试验报告。

(5) 套筒补偿器的设计寿命应≥30年。并保证在使用期限内无

泄漏、免维护。

(6) 套筒补偿器应设置防拉脱装置，保证补偿器在任何工况下

都不被拉脱。

(7) 套筒补偿器出厂前，外套管外表面应涂环氧防锈底漆和面

漆各一遍，涂层干膜厚度不低于150μm。芯管组件镀层外露部分及

焊口处应涂防锈油脂。

(8) 补偿器与供热管道的连接形式为焊接。

(9) 套筒补偿器内外套管的壁厚不小于设计供热管道工作钢管

壁厚的 1.5倍，接管壁厚不小于设计供热管道工作钢管壁厚。

的产品

(10) 补偿器所采用的钢管应采用国内知名大型钢铁企业生产

。
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4.2.3、 阀门质量要

(11) 补偿器的压力等级：补偿器公称压力为2.5MPa。

(12) 套筒补偿器采用预制保温结构形式，保温厚度同直管段供

热管道。

(13) 其它要求按《城镇供热管道用焊制套筒补偿器》

CJ/T487-2015要求执行。

求

1、 供方的基本要求

2、 阀门的基本要

(1) 供方应当是设备制造商，并具备阀门设计、制造所必须的

许可资质。

(2) 供方应提供本工程所使用的阀门等设备的制造详图，并详

细说明主要结构尺寸、主要技术指标以及主要结构部件的材质等内

容，同时提供有资质的检验机构出具的检验试验报告。

(3) 由于本工程的阀门将参与供热管道系统的水压试验，供方

应保证阀门有足够的强度，且在水压试验期间安全可靠，不会影响

阀门的正常运行使用。

(4) 供方应具有阀门设计、制 造的资质，通过 IS09000质量体

系认证，并具有制造同种类型、同种规格产品的生产设备，至少 10

年以上在类似工程成功使用的经验。

求

2

(1)阀门 的相关参数应符合设计要求。

(2)阀门强度性能、密封性能、启闭力和启闭力矩，启闭速度、

动作灵敏度和可靠性、使用寿命、流动性能等技术要求应符合现行
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国家规范要求。

(3)阀门应给出额定工作温度和工作压力。

(4)阀门的阀体、阀盖、阀杆、阀瓣和其他零件等材料应根据适

用的压力，温度确定，阀门应配套执行机构。

件

(5)阀门应提供阀门的产品合格证书及检
验报告等质量证明文

。

3、 球阀的主要技术要

(6)蝶阀的设计、制造、检验及验收应符合
《城镇供热用双向金

属硬密封蝶阀》 GB/T37828-2019的规定。

(7)球阀的设计、制造、检验及验收应符合《城镇供
热用焊接球

阀GB/T 37827-2019的规定。

求

(1) 球阀结构形式应为全通径软密封金属球阀，全焊接，固定

式/浮动式实心球，具备双向密封性能。

(2) 阀门的压力和温度等级：阀门公称压力2.5MPa,阀门使用温

度范围-15℃～150℃。

(3) 供热管道球阀的密封等级应不低于现行国家标准《工业阀

门压力试验》 GB/T 13927 规定的A 级要求。

(4) 球阀的设计制造应符合《城镇供热用焊接球阀》 GB/T

37827-2019标准的要求。其它国际公认的与上述标准相当或更好的

标准也可接受。

(5) 阀门的材料应符合 GB/T12224、 GB/T12228 GB/T12229或

GB/T12230的相关规定，阀门阀体为碳钢 A105或同等材质一体锻制
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具的聚四氟乙烯 (R-PTFE)物理性能检验
报告。

(12) 其他材料：其他材料选择应符合本文件及相关标准。

(13)操作：球阀应用手轮或扳手操作，当面向手轮或扳手时，

顺时针转动为关。手轮上应表示开关方向的标志
。所有的球阀应有

表示球体通道位置的指示牌或在阀杆顶部刻槽。带扳手的球阀在开

启的位置时，扳手应与球体通道平行。扳手或手轮应安装牢固，并

在需要时可方便拆卸或更换。所有球阀都应有全开和全关的限位机

构。

(14) 表面处理：所有非防腐蚀阀门外表面都应涂漆，防腐涂层

的工艺及性能要求参见GB/T30818-2014, 球体表面硬化防腐处理，

表面硬度应符合现行规范GB/T231.1中硬度要求，满足现场工况要

求。

(15) 与管道连接：球阀与管道为焊接连接。阀门两端接管的规

格应与工作钢管一致，且壁厚不小于工作钢管的壁厚；阀门焊接端

应做坡口，并清除毛刺，保证与所连接的管道在现场能够焊接，并

提供焊接方案和焊条种类说明。

(16) 阀门能够承受的轴向力应满足设计及《城镇供热预制直埋

保温阀门技术要求》 GB/T35842-2018的要求。

(17) 阀门采用预制可拆卸的保温结构形式，保温厚度同直管段

供热管道。

4、 蝶阀的主要技术要求

2

(1) 蝶阀结构形式应为三偏心金属硬密封蝶阀，具备双向密封

6



性能。

(2) 阀门的压力和温度等级：阀门的压力和温度等级：阀门公

称压力 2.5MPa,阀门使用温度范围-15℃～150℃。

(3) 蝶阀密封等级应不低于现行国家标准《工业阀门压力试验》

GB/T 13927 规定的A级要求。

(4) 材料要求

① 阀体：碳素钢

② 阀板：304不锈钢

③ 阀轴：碳素钢

④ 轴套材质：润滑青铜、三层复合R-PTFE

⑤ 阀体和阀板密封圈：喷焊司太立硬质合金

(5) 对焊接端坡口形式及尺寸按照《钢制阀门 一般要求》

GB/T12224-2015的规定。

(6) 钢制阀体的最小壁厚按GB/T 12224-2015 的规定。

(7) 蝶板与阀杆的连接强度应能承受阀杆所传递的最大扭矩。

其连接部分应设置防松结构，以确保在使用过程中有震动时不松动。

(8) 密封材料：蝶阀应采用金属硬密封方式，尽可能减少管网

内杂质对密封的损伤。

(9) 阀杆密封

2

1)穿过阀体与驱动装置连接的阀杆应设置阀杆密封。阀杆密封

可采用V形填料、0形密封圈或其他成形填料。

2)无论采用何种阀杆密封填料，在不拆卸阀杆的情况下，都应
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可以更换密封填料。

(10) 阀门操作

1)蝶阀操作形式采用蜗轮传动操作，操作形式的确定需满足阀

4.3、 管道焊接、安装要

门启闭力矩的相关要求。驱动装置应能保证蝶阀在最大允许工作

压差和最大流速的工况下正常操作。手轮的轮缘或轮芯上应设置

明显的指示蝶板关闭方向的箭头和“开” “关”字

2) 在蝶阀驱动装置上应设置表示蝶板位置的开度指示机构和蝶

板在全开和全关位置的线位机构。

(11) 流量特性：蝶阀应给出在全开时的流量系数值和流阻系数

K 值以及流量特性曲线。

(12) 蝶阀试验应 符合 《工业 阀门 压力试验》 GB/T 13927-2008

的规定。

(13) 蝶 阀清洁度的最大允许值应符合JB/T7748 的规定。

(14) 管道连接：蝶阀与管道为焊接连接。阀门两端接管的规格

应与工作钢管一致，且壁厚不小于工作钢管的壁厚；阀门焊接端应

做坡口， 并清除毛刺，保证与所连接的管道在现场能够焊接，并提

供焊接方案和焊条种类说明。

(15) 阀门能够承受的 轴向力应满足 设计及《城镇供热预制直埋

保温阀门技术要求》 GB/T35842-2018的要求。

(16) 阀门采用预制可拆卸的保温结构形式，保温厚度同直管段

供热管道。

求
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留置监理工程师亲自监制的试块，并在标养后亲自送到试验室在监

理人员监督之下做试验，以验证承包单位的试验结果。应以现场取

样试验结果作为鉴定混凝土强度的依据。

(9)  承包单位适时做好成型压光和覆盖浇水养护,防止混凝土

出现裂缝。

(10) 承包单位拆模要事先向监理提出要求，经监理工程师依拆

模条件判断确认后方可进行。

(11) 严格按照结构设计施工，科学合理的预留施工缝。根据国

家规范要求对施工缝进行防水处理。

2、 钢筋质量要求

(1)  本工程中钢筋砼结构所用的钢筋必须符合国家有关标准

的规定和设计要求。

(2)  钢筋应有出厂质量证明书或试验报告,钢筋表面或每捆

(盘)钢筋应有明确标志。进场时应按直径分批检验，进场检验内

容应包括查封标志、外观观察，并按现行国家标准的规定抽样作力

学性能试验，合格后方可使用。

(3)  钢 筋加工、连接及绑扎施工中的主要注意事项如下：

3

1)钢筋加工和形状、尺寸必须符合设计要求，图纸中所列钢筋

材料表仅作为参考不作为下料依据。

2)钢筋的表面确保洁净、无损伤、无麻孔斑点、无油污，不得

使用带有颗粒状或片状老锈的钢筋；

3)钢筋的弯钩应按施工图的规定执行，同时满足有关标准与规
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范的规定；

3、 井盖及防坠网质量要

4)钢筋加工的 允许偏差对受力钢筋顺长度方向不大于1 0mm,对

箍筋边长应不大于5mm;

5)钢筋焊接(连接)的接头形式、焊接(连接)工艺和质量验

收，应符合国家现行规范的有关规定 ；

6)钢筋焊接前，必 须根据施工条件进行试焊，合格后方可正式施

工焊接；

7)受力钢筋的焊接(连接)接头在同一构件上应按规范和设计

要求相互错开规定的距离；

8)冬期、雨天钢筋焊接要按规范要求和钢筋材质特点采取科学

有效的保护措施，以保证焊接质量达到设计和规范要求；

9)施工前应详细编制绑扎顺序，砼浇捣过程中，设专职钢筋工

看守，对偏移钢筋及时修正。

10)  钢筋应堆放在垫木或石子隔离层上，堆放地势高于周围地

面，周围不得有积水，对加工好的钢筋要用塑料布覆盖，防止雨水

对钢筋产生锈蚀，防止积水浸泡和泥土污染钢筋。

11)  锈蚀严重的钢筋使用前要进行除锈,并试验确定是否降级

处理。

12)  进现场的钢筋要堆放整齐,下雨时盖塑料布进行保护;加

工钢筋尽量在无雨天气施工。

求

(1)检查井井框、盖：采用φ700mm重型自调式球墨铸铁井框、
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干容重、液限、塑限和塑性指标。物探工作应查明管段两侧和施工

场地的地下管线工作介质、管径、管位。

(5)  定向钻施工，应先施工定向钻工作坑及接受坑,坑内发射

钻机。精确定位定向钻施工入土点，出土点。

(6)  定向钻施工管段两端地面,应采取必要措施防止塌陷

(7)  水平定向钻穿越应采用环保泥浆,防止污染环境。

(8)  定向钻施工时与建筑物、构筑物或相邻管道之间的水平净

距满足规范要求。

(9)  管道回拖前应按相应的设计要求进行管道检测

(10) 施工过程中应合理控制钻进速度和孔内泥浆压力，避免造

成对上部底层的破坏。

(11) 所使用的设备和机具应满足使用要求。

(12) 废弃的泥浆必须按照国家和地方的相关规定处理

(13) 定向钻严格按照规范要求施工，逐级扩孔，严格控制扩孔

直径，扩孔直径不大于保温管外径的1.35倍。

4.6、 供热管道直埋施工要求

3

管槽底部在管槽底部加设 300mm厚 3:7灰土垫层；管道周围细

砂回填压实，回填高度详见施工图，密实度≥90%,要求两侧同时投

填，以防管道中心线偏移，回填要求分层夯实，人工夯实每层

200-250mm, 机械夯实每层250-300mm; 沙层以上至路基基础素土回

填至路基基础底，压实系数≥95%。回填料禁止用锋利的颗粒及石块，

以免损伤管道保护壳，回填土应分层夯实，若有垃圾土或土质松散
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构筑物情况，尤其需注意对相交道路的地下光缆及燃气、电力管

2. 供热管道施工前，请先复测调查沿线现状地下管线及相关建

线

的保护。当受供热管道施工影响时，应制定相应的保护、加固或拆

移等专项施工方案，不得影响其他建构筑物及地下管线的正常使用

3

功能和结构安全。

3. 工程的施工场所及重要的部位应有规范、明显的安全警示标

志。施工现场夜间应设置照明、警示灯和具有反光功能的警示标志。

4. 施工区域外，承包方负责与交通部门协调，对已通车道路办

理相应手续和制定措施，费用由承包方承担，发包方协助提供必要

的资料。

5. 若存在给各相关单位缴纳保证金或签订进场或保护等此类

协议的，由承包方承担相应费用或签订协议，待各相关单位对涉及

事项验收合格后，发包方协助承包方办理退还保证金。

6. 施工过程中，承包方应对施工作业范围 (以施工图或专项施

工方案为准)外的周邻地上地下及临近建构筑物、管线、绿化、路

灯等采取保护措施，若产生破坏，由承包方自行恢复并承担相关费

用。

7. 施工过程中，管道沟槽或基坑开挖时，若不具备大开挖放坡

施工条件的，施工单位应考虑对沟槽采取一定的支撑等临时支护措

施、以确保沟槽内作业人员的人身安全。

8. 承包方除要执行本合同要求，还须执行发包方相关公司制度

和管理办法等。
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