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1. 设计依据及执行的标准规范 

1.1 设计依据 

（1）《启动区燃气工程项目》市政建设工程设计合同，2020年7

月 

（2）《启动区燃气工程（调压站一期）》初步设计，中国市政

工程华北设计研究总院有限公司，2022年3月 

（3）《启动区（EB4以南段）市政道路、综合管廊、给排水工程

可研及勘察设计一标段岩土工程勘察报告》，北京市市政工程设计研

究总院有限公司 

（4）《启动区（EB4路以南）燃气工程-管线工程》河北雄安新

区建设项目规划条件，河北雄安新区管理委员会 

（5）甲方提供管廊本体相关设计资料。 

1.2 设计执行的标准规范 

《城镇燃气设计规范》GB50028-2006（2020 版）  

《城市综合管廊工程技术规范》GB50838-2015 

《承压设备无损检测第 2部分：射线检测》NB/T 47013.2-2015 

《承压设备无损检测第 3部分：超声检测》NB/T 47013.3-2015 

《埋地钢质管道聚乙烯防腐层》GB/T 23257-2017 

《城镇燃气输配工程施工及验收规范》CJJ33-2005 

《燃气工程项目规范》GB55009-2021 

2. 设计范围及参数 

2.1 设计范围 

NA8 管廊内燃气工程设计起于里程桩号 K0+021.676 处，止于里

程桩号 K1+708.5 处。管道长约 1715m，沿线分别在 EC5 路和 EB7 路

引出支管廊与其他埋地燃气管道相连，具体位置见图纸。 
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2.2 设计参数 

NA8 管廊内布置两条燃气管道，设计压力分别为次高压 A 1.6MPa

和中压 A 0.4MPa，实际运行压力小于设计压力；设计温度为常温，

温度变化范围为-20-50℃，最大设计温差为 40℃。管道规格分别为

D426x9.5；D323.9x8。 

3. 管材及管件 

3.1 管材选用 

NA8 管廊内管道选用无缝钢管，钢级为 L245，壁厚分别为 9.5mm

和 8mm，管材的热处理方式为形变正火 N。管道制造与验收执行《石

油天然气工业管线输送系统用钢管》GB/T9711-2017 PSL2 中的规定。 

施工中使用的管材、管件除应有产品说明书、产品合格证、质量

保证书和各项性能检验报告等有关资料外，还应在同一批产品中抽样

检查，并按现行国家标准 GB/T9711-2017 进行规格尺寸和外观性能检

验，必要时进行全面检验。 

管材、管件搬运时应小心轻放、排列整齐，不得抛摔和沿地拖拽。

管材搬运时必须用非金属绳吊装。 

3.2 管件选用 

管廊内标准弯头（45°、90°）选用长半径弯头，三通等管件均

采用无缝管件，其尺寸应符合《钢制对焊管件 类型与参数》GB/T 

12459-2017 中的相关规定；其技术性能应符合《钢制对焊管件 技术

规范》GB/T 13401-2017 中的相关规定。 

其余弯头采用热煨弯头，热煨弯头曲率半径为 R=5D，弯头两端

直管段长度为 500mm，热煨弯头技术性能应符合《油气输送用钢制感

应加热弯管》SY/T5257-2012 中相关规定。 
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4. 管道敷设 

4.1 管道敷设方式 

管廊内天然气管道均采用架空敷设，支架支撑，标准段管道中心

线离管廊地面高为 0.7m；管道管位按照管廊设计所确定的位置，与

管廊侧壁间距为 0.5m 根据管廊内管道敷设特点，分别选用固定、导

向、滑动三种类型支架: 

G--固定支架; 

D--导向支架; 

H--滑动支架; 

P--π弯处导向支架 

支架布置与底板上，代号为 X；布置于侧壁上，代号为 S。 

管廊外天然气管道采用埋地敷设，埋地深度不得低于 1.2m，穿

越道路处采用套管保护，材质为 Q235B，执行的标准规范为《低压流

体输送用焊接钢管》GB/T 3091-2015。 

4.2 管道与其他管道、电（光）缆的交叉 

管廊内管道与其他管道、电（光）缆不存在交叉，管廊引出的埋

地管道存在与其他管道、电（光）缆的交叉。埋地管道和相邻管道之

间的水平净距、垂直净距不小于下表的规定。 

地下燃气管道与构筑物或相邻管道之间垂直净距(m) 

项目 地下燃气管道 

给水管、排水管或其他燃气管道 0.15 

热力管、热力管的管沟底（或顶） 0.15 

电缆 
直埋 0.5 

在导管内 0.15 

铁路（轨底） 1.20 

有轨电车（轨底） 1.00 
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地下燃气管道与构筑物或相邻管道之间水平净距(m) 

项  目 
地下燃气管道 

次高压 A 

建筑物 
基础 - 

外墙面（除地面处） 13.5 

给水管 1.5 

污水、雨水、排水管 2.0 

电力电缆 

(含电车电缆) 

直埋 1.5 

在导管内 1.5 

通讯电缆 
直  埋 1.5 

在导管内 1.5 

其它燃气管道 
DN≤300mm 0.4 

DN＞300m 0.5 

热力管 
直埋 2.0 

在管沟内（至外壁） 4.0 

电杆(塔)的基础 
≤35
V 1.0 

>35KV 5.0 

通讯照明电杆(至电杆中心) 1.0 

铁路路堤坡脚 5.0 

有轨电车钢轨 2.0 

街树(至树中心) 1.20 
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4.3 管道防腐 

管廊内架空管道采用环氧粉末喷涂的工艺（FBE），补口采用聚酯

溶剂液体环氧漆进行涂刷，防腐层技术指标应符合《钢制管道单层熔

结环氧粉末外涂层技术规范》SY/T 0315-2013 的相关规定。FBE 防腐

层总漆膜厚度≥300μm，底层为环氧粉末厚度≥120μm。 

管道防腐前，管体表面应作除锈、除尘、除杂质处理，达到 Sa2.5

级（喷砂或抛丸除锈）和 Sa2 级（手工除锈）的要求，执行标准《涂

覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第 1部分:未涂覆

过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处

理等级》  GB/T 8923.1-2011。 

涂料进场时，供料方提供的产品质量证明文件除应符合规范规

定外，尚应提供涂装的基体表面处理和施工工艺等要求。 

施工环境温度宜为 10°-30°，相对湿度不宜大于 85％。 

埋地管道天然气管道防腐层采用加强级三层 PE外防腐，防腐层

厚度不应小于 3.7mm 。焊缝部位防腐层的厚度不应小于 2.6mm。防腐

层的质量、涂敷、质量检验等应满足《埋地钢制管道聚乙烯防腐层》

GB/T 23257-2017 的规定。 

4.4 管道补口 

管道补口结构为环氧树脂/辐射交联聚乙烯热收缩套三层结构。 

补口材料的尺寸、性能、质量检验等应满足《埋地钢制管道聚乙

烯防腐层》（GB/T 23257-2017）的规定。 

热收缩套与聚乙烯搭接宽度应不小于 100mm，热收缩带应采用固

定片固定，周向搭接宽度应不小于 80mm。 

聚乙烯热收缩套、聚乙烯冷缠粘胶带，以及双组分环氧粉末补伤

液、补伤热熔棒等补口、补伤材料应按其生产厂家使用说明的要求施

工。 
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5 土方工程 

管廊引出管道均采用埋地敷设，埋地燃气管道的开槽及回填要求

按《城镇燃气输配工程施工及验收规范》CJJ33-2005 中第二章的要

求进行。 

1．开槽 

管道沟槽宽度和工作坑尺寸可根据土质、地下水情况和管道敷设

方法确定，亦可按《城镇燃气输配工程施工及验收规范》2.3 条选取。

沟底遇到废弃构筑物、硬石、木头、垃圾等杂物时必须清除，并应铺

一层厚度不小于 0.20 米的中粗砂或素土,整平压实至设计标高。 

2．回填 

管道两侧及管顶以上 0.5 米内的回填土不得含有碎石、砖块等杂

物，且不得采用灰土回填。距管顶 0.5 米以上的回填土中的石块不得

多于 10%、直径不得大于 0.1 米，且均匀分布。 

回填土应分层压实，每层虚铺厚度宜为 0.2-0.3 米，管道两侧及

管顶以上 0.5 米内的 

回填土必须采用人工压实，密实度不小于 90%，距管顶 0.5 米以

上的回填土可采用小型机械压实，每层虚铺厚度宜为 0.25-0.4 米。 

3．警示带的敷设 

埋设燃气管道的沿线连续敷设警示带。警示带敷设在管道的正上

方，距管顶 0.5 米处。 

 

6 管道安装及检测 

6.1 管道焊接 

6.1.1 焊接工艺评定和焊工资格 
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1、在掌握材料的焊接性能后，必须在工程焊接施工前，进行焊

接工艺评定。根据评定合格后的焊接工艺，制定焊接及缺陷修补的操

作规程。 

2、管道焊接工艺评定应按现行行业标准《承压设备焊接工艺评

定》（NB/T 47014-2011）进行。施工单位如已有相应的焊接工艺评定，

可以参照执行。 

3、焊工必须根据所从事的工作内容按照上述规范的要求进行考

试，取得相应的焊工资格。施工单位应有符合规定要求的焊接技术人

员、焊接质检人员和焊工，均需持证上岗。 

4、焊工能力应符合国家现行标准《现场设备、工业管道焊接工

程施工规范》(GB50236-2011)的有关规定。 

6.1.2 焊接要求 

1、焊件组对前及施焊前，应将坡口及内外侧表面不小于 20mm 范

围的杂质、污物、毛刺和镀锌层等清理干净，并不得有裂纹、夹层等

缺陷。组焊的管道坡口两侧 50mm 应保持干燥。 

2、在下列任何一种焊接环境，如不采取有效的防护措施，不得

进行焊接： 

（1）环境温度低于焊接工艺规程中规定的温度。 

（2）大气相对湿度超过 90%。 

6.1.3 管道焊接 

焊接材料的选择，首先考虑母材的化学成份、机械强度及韧性指

标，焊接材料的化学成份应符合或接近母材的化学成分，机械强度与

韧性指标一般不低于母材的要求。同时还要考虑工作条件，操作性及

经济合理性。 
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针对本工程管道采用的 L245 材质，推荐采用以下焊接材料： 

管材钢级 焊接方向 位置 焊条 焊条 

L245 下向焊 初次 

根焊及热焊

（AWS5.1） 

填充焊及盖面焊

（AWS5.5） 

纤维素焊条 E6010 低氢焊条 E6018 

L245 上向焊 返修 

根焊及热焊

（AWS5.1） 

填充焊及盖面焊

（AWS5.5） 

纤维素焊条 E6010 低氢焊条 E6018-G 

管道焊接必须按照经业主批准的焊接工艺规程的要求，当环境条

件不能满足焊接工艺规程所规定的条件时，必须按要求采取措施后才

能进行焊接。 

6.2 焊缝检验 

管道所有焊缝均应进行 100%外观检查，外观检查应符合《现场

设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》（GB50683-2011）的

Ⅰ级有关规定。 

管道外观检查合格后，对接纵缝和环缝、对接式支管连接焊缝

应对其进行 100%射线探伤和 100%超声波探伤。 

100%射线探伤的焊缝质量不应低于《承压设备无损检测  第 2

部分  射线检测》（NB/T 47013.2-2015）中规定的Ⅱ级质量标准。 

100%超声波探伤的焊缝质量不应低于《承压设备无损检测 第 3

部分：超声检测》（NB/T 47013.3-2015）中规定的Ⅰ级质量标准。 

6.3 管道吹扫 

燃气管道安装完毕后进行吹扫，吹扫介质采用压缩空气，吹扫流

速应大于 20米/秒，吹扫压力不大于 0.3MPa。吹扫时将白布或涂白

漆的靶板置于管道出口处检查，5分钟内无铁锈、尘土、水分及其他

脏物为合格。为了维持管廊内环境，建议将吹扫口引出管廊外。 

6.4 管道试压 

燃气管道安装、吹扫完毕后应进行强度及严密性试验,次高压管
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道试验建议以洁净水作为介质，但现场如果因场地受限不便做水压实

验时，经监理及建设单位同意也可以改为气压。试验用压力计的量程

为试验压力的 1.5-2 倍，强度试验其精度不低于 1.5 级，严密性试验

其精度按《城镇燃气输配工程施工及验收规范》的 12.4.2 条选取。 

次高压管道强度试验压力为 2.4MPa，严密性试验压力为 1.84MPa。

强度试验一次升压至试验压力的 50%，然后检查，如无泄漏及异常现

象，升至试验压力，稳压 1小时后观察不少于 30分钟，无压力降为

合格。严密性试验稳压的持续时间为 24 小时，修正后压力降小于

133Pa 为合格。 

管道采用水压试验前，应核算管道及其支撑结构的强度，必要时

应临时加固，防止管道及支撑结构受力变形。 

6.5 管道干燥 

管道的干燥采用干空气进行。吹扫管内残余水后，注入吸湿剂，

再次吹扫，当管道内存含的水量低于管道容积的 0.025%后即可进行

管道干燥操作。采用预干燥的无油压缩空气（露点低于-40℃）对管

道进行干燥。压缩空气在管段终点排入大气，对排出的空气进行露点

测定和记录，当排出的空气露点达到-20℃时，可认为干燥合格，并

对管道进行封堵。管道持续封堵 24小时后，应重新测定管道内空气

露点，若未达到限定的露点，必须继续进行空气干燥并检验。 

 

7 施工验收 

1、施工企业应按照设计文件要求组织施工。 

2、工程所用材料、管道附件的材质、规格和型号必须符合设计

要求，其质量应符合国家或行业有关标准的规定，并应具有出厂合格

证、质量证明文件以及材质证明书（或使用说明书）。 

3、钢管及附件的检验应按制管标准检查钢管的外径、壁厚、椭
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启动区燃气工程（调压站一期） 

NA8管廊内燃气管道工程  设计说明书 

工号 2022-S-042-017 图号 Y-1 

分号 1-1 页号 10 / 10 

编制  校核  审核  日期 2022.5 
招标版施工图 

圆度等钢管尺寸偏差。钢管表面不得有裂纹、结疤、折叠以及其他深

度超过公称壁厚偏差的缺陷。 

4、钢管用焊接材料包装应完好，标识清晰。焊条无破损、霉变、

油污、锈蚀；焊剂无变质；保护气体纯度和干燥度满足焊接工艺规程

要求。 

5、未尽事宜，按照《城镇燃气输配工程施工及验收规范》

CJJ33-2005 中规定执行。 
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